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O pecado do nao saber: Como os impactos
ecologicos das espécies exoticas invasoras
influenciam nosso dia a dia

Thiago Vinicius Trento Occhi

Desde 0s

primordios da

humanidade ha relatos de que os seres
humanos migravam periodicamente
longas distancias por diversas razoes.
Nestas migracoes, era comum que
levassem consigo animais, plantas e
sementes, caracterizando assim, OS
primeiros eventos de introdugiao de

espécies nao nativas (Figura 1).
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Em uma definicdo simples, uma
espécie € considerada nio nativa
sempre que € introduzida, ou seja,
transportada por um ser humano, de
forma intencional ou acidental, para
um ambiente ao qual ela ndo tem a
capacidade de chegar por conta
propria. Assim, as introdugdes ocorrem
normalmente por efeito direto ou
indireto dos seres humanos, vinculadas
em grande parte a algum tipo de
interesse econdmico, COmoO: USO na
agricultura, aquicultura, caca e pesca
esportiva, controle biolégico (introduzir
uma espécie para extirpar localmente
ou controlar o tamanho das populagoes
de outra) ou acidentalmente, como
organismos vindos incrustados sobre os
cascos de navios, ou dentro das aguas

de seus poroes.
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Uma vez que tais espécies Sao
transportadas para um novo ambiente,
consigam sobreviver ao transporte e
posteriormente se reproduzir, existe
certa probabilidade que causem algum
tipo de impacto neste novo local, sendo
alguns gravissimos. Essas sao chamadas
entdo de espécies exodticas invasoras, ou
mesmo de pragas. Cabe ressaltar que
algumas espécies podem  causar
impactos ecologicos, mesmo sem
conseguirem estabelecer uma
populacdo viavel no novo ecossistema

(se reproduzir e dispersar no espago e

ao longo do tempo) (Figura 2).
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Por exemplo, imagine um lago de
pequeno porte, cheio de peixes e
invertebrados que s6 ocorrem ali de
forma isolada, ou seja, ndo conseguem
sair deste lago. Agora imagine se nesse
lago vocé soltar um predador como um
cagado exotico ou um grande bagre-
africano. Tais organismos, mesmo que
em pouco numero, podem viver por
muitos anos, pois crescem lentamente e
sao predadores vorazes. Com isso, €
facil pensar que eles poderiam comer
quase todos os outros animais do
pequeno lago, extinguindo as espécies
antes ali presentes, mesmo sem se

reproduzir no local.

Contudo, tais impactos podem ser
vistos de formas diferentes pela
sociedade, ou seja, um grupo de pessoas
entende que a invasao ¢ boa e outro
grupo entende que a introduc¢ao € ruim.
Por exemplo, a introducdo das raias na
bacia do alto Parana (PR, Brasil) é algo

ruim para os pescadores artesanais
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locais, pois danificam suas redes e
oferecem perigo ao pescador que a
manuseia (devido ao seu ferrao
venenoso), enquanto que para oS
turistas que praticam mergulho, as raias
sa0 uma atragao turistica e podem gerar
renda para muitos grupos. Outro bom
exemplo de opinides divergentes
quanto ao impacto (isso é se € positivo
ou negativo) das espécies exoticas
invasoras, € a introducao do peixe-leao
na América Central, que é uma espécie
de alto valor para aquariofilia e ainda
uma atragao para mergulhadores. Mas
na natureza, oferece perigo a
mergulhadores e pescadores devido a
seus espinhos venenosos, e causa
severos impactos ecologicos aos recifes

de coral (Figura 3).

Introduzimos espécies

(potencialmente invasoras) para
melhorar a produtividade e
rentabilidade econdémica, com a
justificativa de que a sociedade tenha
acesso a um produto de qualidade e
baixo custo, porém, as mesmas espécies
geram 1mpactos ecologicos,
economicos e sociais, fazendo com que
tenhamos que investir em manejo e

COHSCI’V&(S‘ﬁ.O dos nossos ecossistemas.
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Muitas vezes, isso pode ser chamado de

a tragédia dos comuns, onde o bem
estar e a renda de um ou poucos
individuos € paga a custa de danos
amplos, para as geragdes futuras e
sociedade no geral (Figura 4). Antes de
qualquer impacto economico e social
causado por uma espécie invasora, os
impactos ecologicos ja sao praticamente

irreversiveis.
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Impactos causados por espécies
invasoras nao sao raros na natureza e

tendem a aumentar com o tempo.

[!] Alerta biologica
ESPECIES

EXOTICAS
INVASORAS

Atualmente, estimativas modestas
apontam mais de duas mil espécies
introduzidas ao redor do mundo, e seus
potenciais impactos ecolégicos e socio-
economicos sao dificeis de monitorar,
quantificar e controlar de maneira
eficiente. Esses impactos podem ser
observados em diversos niveis de
organizacao  ecolégica  (individuo,
populacdao, comunidade e ecossistema),
aumentando seus efeitos de forma
gradativa e sinérgica a cada nivel, assim
como os custos de manejo e prejuizos

socioeconomicos (Figura 5).
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Identificar e quantificar os
impactos das espécies invasoras nao ¢
uma tarefa facil. Diversos pesquisadores
dedicam suas carreiras para entender
como e porqué os impactos ocorrem e
qual a magnitude desses impactos nos
ecossistemas invadidos, geralmente
focando em grupos especificos (plantas,

peixes, mamiferos, insetos, etc.).

Ecossistema
+ Ciclo biogeoquimico
+ Fluxo de energia

+ Alteragéo do habitat

Comunidade
+ Extingdo de espécies
+ Mudangas na cadeia alimentar

Populagio
+ Diminuigao da populagéo
+ Aumento de doengas

+ Restri¢ao da distribuicao
Individuo

+ Crescimento

+ Reprodugéo

+ Comportamento

Be"eﬂcio 5

Isto porque para cada grupo de

organismos a dinamica no processo de
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impacto, seu efeito (positivo ou
negativo) e magnitude (muito pequeno
ou pouco percebido até muito grande e
conspicuo até para leigos) podem
mudar no espacgo, no tempo e também
de acordo com a percepcio da
sociedade, gerando impactos variados e
dificeis de medir em diferentes niveis
ecologicos. Exemplos simples e
didaticos sao epidemias recentes que
atingem a espécie humana. Grande
parte dos patégenos que causam
doencas (Virus, bactérias e parasitos)
sao oriundos de outros continentes, por
exemplo, a recente pandemia do

coronavirus (COVID-19).

Mesmo com toda a atencao
midiatica dada a estas epidemias, pouco
destaque foi dado ao fato de ser agente
invasor. Neste caso pode-se dizer ainda
que os impactos nao foram apenas em
nivel individual, mas em nivel de
populacdo, uma vez que essa pandemia
tem efeito global. Paralelamente os
impactos socio-econdémicos causados
por essas epidemias sao catastroficos,
com bilhoes de dolares gastos em saude

publica para conter a pandemia.

Seguindo no contexto das grandes
epidemias, um bom exemplo dos

impactos ecolégicos em comunidades
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pode ser observado no recente estudo
publicado por Robbie Weterings e
colaboradores. Os autores apontam que
a introducdo de wuma espécie de
lagartixa pode ter levado a um aumento
dos casos de dengue em diversos paises
onde a doenca ocorre. Mas o que uma
espécie de lagartixa tem a ver com o

aumento dos casos de dengue?

E ai que comeca ficar interessante,
pois as populacoes do mosquito Aedes
aegypti, transmissor da dengue, sao
comumente controladas por espécies
de aranhas, por meio da predagao, ou
seja, quanto mais aranhas, menos
mosquitos da dengue. As aranhas por
sua vez sao predadas pelas lagartixas,
que sao predadas por pequenos
lagartos. Seguindo essa logica, o sistema
nativo tende ao equilibrio, através da
cadeia alimentar. No entanto, em locais
onde as lagartixas sdo introduzidas e
nao ha a presenca de seu predador
natural, o sistema entra em colapso,
favorecendo no final das contas, o
mosquito da  dengue, podendo
aumentar os casos da doenca nestes

locais (Figura 6).
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Pequenos Lagartixas Aranhas Aedes aegypti
lagartos

Sistema invadido

Sistema nativo

Espécies exoticas invasoras tém
seus impactos evidenciados com mais
clareza em nivel ecossistémico, isto
porqué neste caso Os  Pprejuizos
socioeconomicos sao colossais. O

mexilhao dourado, uma espécie exotica
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invasora de molusco que se dispersa
associado a embarcagoes, tem causado
grandes impactos ambientais e
economicos. Esta espécie se fixa em
estruturas subaquaticas, tornando-as
inutilizaveis, causando o entupimento
de tubulacoes de drenagem fluvial e de
tubulacoes do sistema de resfriamento
de turbinas de hidrelétricas, que por sua

veEz pode causar danos severos a essas

turbinas (Figura 7).

https://vimeo.com/63792427

No Brasil a espécie esta presente
em mais de 50 hidrelétricas, e os custos
podem chegar a um milhdo de dolares
por dia. Como ¢é uma espécie filtradora
(utiliza os nutrientes presentes na agua
como alimento), o mexilhido dourado

causa ainda alteracdo na ciclagem de



https://vimeo.com/63792427
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nutrientes dos ambientes onde habita,
prejudicando assim toda a comunidade
biolégica. Por exemplo, ao aumentar a
transparéncia da agua, facilita a
predacao por parte de outros invasores
nao nativos, como 0s tucunarés, peixes
predadores que conseguem comer mais
presas quando a agua esta mais

transparente.

Exemplos como esse podem ser
observados em todo o mundo. Na
Argentina a introducao de algumas
poucas familias de castores tem causado
efeitos  desproporcionais  (grandes
efeitos per capita) e devastadores nas
florestas nativas, sendo conhecidos por
construirem represas as quais usam
como abrigo para se proteger dos
predadores. No entanto na América do
norte onde estes animais sao nativos, as
arvores utilizadas por eles rebrotam e
crescem rapidamente, enquanto na
Argentina a maioria das espécies
arboreas nao tem essa capacidade. O
resultado é impressionante, onde antes
havia formosos bosques com grandes
arvores, hoje se vé uma paisagem
similar a um cenario de guerra. Além
disso, toda a comunidade aquatica é
modificada, pois varios pequenos

riachos de forte correnteza sao
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transformados em um grande lago,
modificando desde as  espécies
aquaticas até todos  parametros

hidrolégicos da paisagem adjacente

(Figura 8).

https://youtu.be/03vgy58m620

E se os politicos e tomadores de decisdo

se unissem aos cientistas?

Existermn raras excecoes em que Os
tomadores de decisdes buscam solugoes
na ciéncia, mas na maioria das vezes
isso sO acontece apos a tragédia ser
anunciada, ou seja, de forma reativa e
nao pro-ativa ou preventiva. Acordos
internacionais elaborados pela
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU),
como a convencao da diversidade
biolégica (CDB), tem dentre seus

objetivos um topico especifico que visa



https://youtu.be/o3vgy58m62o
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o controle e erradicacdo das espécies
exoticas invasoras até 2020. Em teoria
ja deveriamos estar com o problema
praticamente resolvido, mas na pratica
as introducoes de espécies e
consequUentemente seus impactos tém
aumentado a cada dia. Isto, em grande
parte, deve-se a indiferenca dos
tomadores de decisao com a relacao ao

assunto.

E eminente que enquanto os
gestores  publicos ignorarem  os
problemas ambientais existentes, e
derem atencdo somente ao lucro e
desenvolvimento econdmico, a
sociedade vai assistir de camarote a
destruicdo dos recursos naturais do
nosso planeta e talvez se isso continuar
teremos apenas pombos, pardais,
abelhas africanas, carpas e tilapias em
toda parte do mundo, e isso sera algo
realmente chato e triste para as

geracoes futuras.




