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Cianobactérias, alfa e 6mega:
mudaram nossa atmosfera e serao as

ultimas a desaparecer

Por Alfonso Pineda Barbosa

"No principio tudo era escuridao." Pelo menos para organismos que,
como nés, precisam de oxigénio para viver. E que a atmosfera
terrestre primitiva, de mais de 3,5 bilhoes de anos atras, nao tinha
uma concentragao suficiente de oxigénio para sustentar a vida como

a conhecemos.
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Esse gas precioso, sem o qual nossa existéncia € impossivel, era um
veneno para os primeiros seres que estavam adaptados a um mundo
anoxico (ou seja, sem oxigénio). Acredita-se que quando a
concentragao de oxigénio aumentou, ocorreu a primeira extingao
em massa da histéria. Bilhdes de microrganismos foram

aniquilados.

As responsaveis por essa oxigenacao foram as cianobactérias. As
cianobactérias sao organismos microscopicos que realizam
fotossintese. Ou seja, eles retiram carbono da atmosfera, nutrientes
e agua do meio onde vivem e, com auxilio da luz solar como fonte
de energia, produzem seus alimentos e liberam oxigénio como um
produto residual. Vivem em ambientes de agua doce e salgada e

habitam o Terra ha mais de 2 bilhoes de anos. Isso é 1,5 bilhao de

anos antes do aparecimento das primeiras plantas terrestres.

Participagdo das cianobactérias na formacao da atmosfera que conhecemos hoje e

que tornou a vida possivel. / Video: https://youtu.be/poPIwYkNgO8
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Por milhoes de anos, as cianobactérias liberaram grandes
quantidades de oxigénio e transformaram nossa atmosfera anoxica
em uma atmosfera rica em oxigénio, na qual até os dinossauros

foram capazes de nascer, crescer, reproduzir e morrer.

No inicio da vida na Terra, além da falta de oxigénio, a luz do sol
era mortal. Os raios ultravioletas causavam danos irreparaveis aos
primeiros (micro) organismos. As cianobactérias, porém, desde
entdo, ja apresentavam em suas células uma substancia (citonemina)
que as protegia dos raios mortais (caro leitor, lembrar esta
informacao). Alias, com o aumento da concentracao de oxigénio,
gracas as cianobactérias, formou-se a camada de ozoénio (O3) que

hoje nos protege dessa radiacao ultravioleta.

Hoje, como ha milhdes de anos, as cianobactérias desempenham
um papel relevante no planeta. Tém grande representatividade na
producao primaria, pois sua contribuicdo para a biomassa global é
de aproximadamente 1 bilhdo de toneladas em peso secol. Para se
ter uma ideia, o peso total dos humanos é de aproximadamente 350

milhoes de toneladas!

Junto com outros microrganismos autotréficos planctonicos (que,
como as plantas, fazem seu préprio alimento favorecido pela luz), as
cianobactérias sao responsaveis pela producio de aproximadamente
507% do oxigénio atmosférico global2. Além disso, tém papel
importante na fertilizacdo natural de ambientes imidos, porque
algumas cianobactérias podem fixar nitrogénio atmosférico2. Em
outras palavras, eles retiram nitrogénio do ar e o disponibilizam

para as plantas, como acontece em culturas de arroz.

Mas as cianobactérias em grande nimero podem ter efeitos
nocivos, como tudo em excesso. Grandes populacoes de
cianobactérias, conhecidas como "floracgoes", que sdao aquelas

camadas verdes espessas que aparecem em lagoas e regioes
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marinhas, esgotam o oxigénio da agua. Essa diminuicao do oxigénio
na agua tem consequéncias estéticas (porque sao produzidos odores
desagradaveis), além de consequéncias ecoldgicas e econdémicas,

porque a diminui¢ao de O pode levar a mortandade de organismos

dependentes desse gas, como peixes de interesse comercial.

Afloramentos ou blooms de cianobactérias em corpos d'agua podem produzir
proliferacdo de toxinas prejudiciais aos seres humanos e organismos aquaticos,

como peixes. / Imagem: Christian Fischer- Wikimedia Commons.

Ha outro problema. A maioria das espécies de cianobactérias
produzem toxinas (ou cianotoxinas)3. Assim, as floracoes de
cianobactérias além de esgotar o oxigénio, também representam um
risco de toxicidade para muitas espécies, incluindo a espécie

humana.
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Os seres humanos podem apresentar reagoes alérgicas ao contato
com agua com alta concentracao de cianotoxinas e problemas no
figado e nos rins pelo consumo de agua contaminada com esta
substanciad. Em alguns casos, o efeito pode ser até mortal. Um caso
triste ocorreu na cidade brasileira de Caruar(, no estado de
Pernambuco, em 1996. La, duas unidades de hemodialise utilizaram
agua de um reservatorio contaminado com cianobactérias para seus
tratamentos e causaram hepatite toxica em 100 pacientes.
Infelizmente, 52 deles morreram devido a alta concentracao de

toxinas em seus corpos.

Mas por que se formam essas floracoes de cianobactérias? Em parte,
a culpa € nossa. O crescimento de cianobactérias € favorecido pela
alta concentragao de fertilizantes na agua que, de forma nao natural
e sem tratamento, vem de culturas e aguas residuais. Agua estagnada
e as altas temperaturas também favorecem as floragoes. Assim, as
atividades humanas que aumentam o aquecimento global, como
emissoes de gases de efeito estufa, também aumentarao a

ocorréncia de floracoes no futuro.

Nossa espécie também ¢é responsavel por buracos na camada de
ozobnio, que nos protege dos raios ultravioletas. Essas lacunas
parecem aumentar dia a dia. Adivinhe quais organismos podem
resistir a essa radiacao? Sim, as cianobactérias. Ou seja, pode ser que
as cianobactérias, que existem desde o inicio dos tempos, sejam os
sobreviventes do apocalipse ambiental (logicamente se a tendéncia

atual de deterioracao do meio ambiente continuar).
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P.S: O que fazer para evitar floracoes de cianobactérias? Nao
contamine os corpos de agua, denuncie esgotos clandestinos e exija
tratamento adequado da agua residual em sua cidade. Tente
também reduzir atividades que promovam mudancgas climaticas.
Compre produtos locais, consuma menos energia e recicle. E claro,

compartilhe esta informacao!
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