B] @] KA Edicion 12 ¢ octubre de 2025
ISSN: 2619-3191 (En linea)

Impacto ambiental de las carreteras en la
biodiversidad

Por Rossember Saldaria Escorcia

En cada vez mas lugares de América Latina y el mundo, las carreteras representan

un peligro creciente para las comunidades de fauna. / Imagen: kamchatka - freepik

El desarrollo de infraestructuras, particularmente de carreteras, ha
sido uno de los pilares del progreso economico y social en todo el
mundo. Sin embargo, este progreso socioeconémico viene
acompanado de significativos impactos negativos sobre el medio
ambiente, siendo la biodiversidad uno de los elementos mas
afectados. En este articulo reflexionaremos sobre los impactos
negativos que tienen las carreteras sobre la diversidad biolégica para
finalmente abordar algunas estrategias utiles para disminuirlos y
potenciar de esta manera la conservacion de la biodiversidad de

nuestro planeta.
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¢Como influyen las carreteras en la
biodiversidad?

Para hablar de impacto de las carreteras, primero debemos tener
claro el término «biodiversidad». En efecto, una definicion posible
nos habla de la biodiversidad como un proceso de evolucion de la
vida a través de millones de afios, que ha dado lugar a todas las
especies, variedad de genes y ecosistemas conocidos en nuestro
planeta. Es en esencia la riqueza de la vida en todas sus
manifestaciones y cumple funciones ecosistémicas relevantes para
el equilibrio y estabilidad del medio ambiente; y de nosotros
mismos, interviniendo como fuente de alimento, recursos
genéticos, control de enfermedades, medicinas, y muchas otras
funciones entre las que también destacan los aspectos

contemplativos y espirituales.

A pesar de la importancia que tiene la biodiversidad para nosotros,
el «desarrollo» humano lleva inevitablemente a que generemos
impactos, muchas veces con efectos negativos sobre ésta. Las
carreteras, particularmente, fragmentan habitats creando barreras
fisicas que dificultan el movimiento de especies entre areas
previamente conectadas. Esta fragmentacion reduce la conectividad
del paisaje, lo que es crucial para la supervivencia de muchas
especies, especialmente aquellas que requieren grandes territorios o
que migran estacionalmente. Tal es el caso del ciervo rojo europeo
(Capreolus capreolus) que realiza migraciones estacionales y cuyos
movimientos se ven severamente limitados por la presencia de

carreteras.
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En la imagen aparece un ciervo rojo europeo (Capreolus capreolus) tratando de
cruzar un camino. La presencia de vias de diferentes tamanos puede afectar los
desplazamientos de esta especie, que de hecho esta distribuida por casi toda

Europa. / Imagen: Gertjan van Noord - Flickr

La pérdida de conectividad puede llevar al aislamiento de
poblaciones, reduciendo la diversidad genética y aumentando el
riesgo de extincion local. Este impacto es particularmente agudo en
especies con baja capacidad de dispersiéon como ciertos mamiferos
pequenos, anfibios y reptiles. Por ejemplo, la salamandra del norte
(Plethodon cinereus) que habita en el norte del continente americano,
presenta entre un 25 % y un 75 % de disminucion en su tasa de
dispersion debido a la presencia de carreteras, lo que impide el
intercambio de genes entre poblaciones distantes (flujo de genes).
Asimismo, los anfibios, en general, debido a su bajo potencial de
dispersion son extremadamente vulnerables a la fragmentacion.
Esto es debido a que requieren para completar su ciclo de vida
habitats acuaticos donde reproducirse, poner los huevos y favorecer
el desarrollo de los renacuajos, asi como también habitats terrestres

donde los adultos pueden alimentarse y vivir.
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El concepto de fragmentacion también incluye la creacion de
«efectos de borde» donde las condiciones ambientales a lo largo de
las carreteras son significativamente diferentes de las del interior
del habitat. Estos efectos pueden alterar las dinamicas de
depredacion, competencia, y generar a su vez microclimas donde
las condiciones de temperatura o precipitaciones, por ejemplo, son

diferentes a las del resto del habitat.

Por otro lado, uno de los principales impactos de las carreteras se
centra en la mortalidad de la fauna debido a los atropellamientos.
Esto se debe a que muchas especies, especialmente aquellas que
tienen que cruzar las carreteras para acceder a diferentes partes de
su habitat, estan en constante riesgo de colisiones con vehiculos.
Este efecto es mas preocupante en especies con baja tasa de
reproduccion, como es el caso de ciertos mamiferos grandes que no
pueden compensar la pérdida de individuos mediante una rapida
reproduccion; lo cual puede conducir a un declive significativo de
las poblaciones a nivel local y, en casos extremos, contribuir a la

extincion de especies.

https://www.voutube.com/watch?v=F7f4AEywxMXO0
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El crudo impacto de los atropellamientos sobre
la biodiversidad

Diferentes estudios han analizado el impacto que tienen en las
comunidades biologicas locales la pérdida de individuos por efecto
del atropellamiento. Por ejemplo, en un analisis de la region troncal
del Caribe (Colombia), realizado entre octubre de 2016 y enero de
2017 se demostré que mas de 200 animales fueron atropellados;
encontrandose que los reptiles y mamiferos fueron los grupos
mayormente afectados. Asimismo, en otro estudio realizado entre el
2017 y 2018 en el cual se analiz6 el atropellamiento de la fauna en las
rutas Yopal-Quebrada seca y Yopal-variante Jagiueyes también en
Colombia (region de la Orinoquia), los autores describieron en sus
resultados que se registraron mas de 130 atropellamientos, entre
ellos ocho especies de mamiferos, 13 de reptiles, 20 de aves y un

anfibio.

Particularmente la Red Colombiana de Seguimiento de Fauna
(RECOSFA), realiza seguimiento de estos casos, resaltando que las
clases animales mayormente impactadas son los mamiferos
(50.35%), seguidos por los reptiles (22.69 %) y las aves (19.14 %).
Subrayando ademas que para el afio 2022, las especies mas
afectadas fueron la zariglieya comun (Didelphis marsupialis, 13.58 %),
el oso hormiguero (Tamandua mexicana, 8.77%), el zorro perro
(Cerdocyon thous, 7.78 %), 1a iguana verde (Iguana iguana, 5.76 %), 1a boa
constrictora (Boa constrictor, 1.53 %), el zopilote negro (Coragyps

atratus, 1.88 %) y el sapo comun (Bufo bufo, 1.30 %).
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Especies mas afecatadas | por atropellamiento de fauna en Colombia en el 2022
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Fuente: Red Colombiana de Seguimiento de Fauna (RECOSFA) [conos: thenounproject; Disefio: Rossember Saldafia y Revista Bioika

Porcentajes de afectacion de las especies de vertebrados antes mencionadas que se
ven fuertemente afectadas por la presencia de carreteras en sus areas de
distribucion. / Grafica: Rossember Saldana y Revista Bioika; Datos: Red
Colombiana de Seguimiento de Fauna (RECOSFA)

Otros estudios realizados muestran que los principales factores que
inciden en el atropellamiento de fauna silvestre en Colombia son la
fragmentacion de zonas aledafas a la via, cercania a zonas verdes,
fuentes de agua, el comportamiento de las especies, el trafico
vehicular, el efecto borde y los residuos organicos en las vias que
atraen animales oportunistas que buscan alimento. Estos factores
son comunes en diferentes regiones de Colombia y afectan
comunidades de fauna especificas, tales como la zarigtieya comun
(Didelphis marsupialis), la iguana verde (Iguana iguana), la culebra
sabanera (Leptodeira annulata), el oso hormiguero de cuatro dedos
(Tamandua tetradactyla), el zorro perro (Cerdocyon thous), 1a tortolita
comun (Columbina minuta), el buitre negro (Coragyps atratus) y el

sapo gigante (Rhinella marina).
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[ustracion que muestra las diversas especies impactadas por el atropellamiento. /

Rossember Saldana Escorcia - Generado con [A https://chatgpt.com/

L.a contaminacion como otro factor de intereés

El atropellamiento no es el inico impacto de las carreteras, pues la
contaminacion es otro efecto que influye en la alteracion de los
ciclos naturales. Las carreteras son fuentes importantes de
contaminacion a través de los contaminantes emitidos por los
vehiculos como los metales pesados, los hidrocarburos y los 6xidos
de nitrégeno que pueden acumularse en los suelos y las aguas
cercanas, afectando la salud de las plantas, los animales y los

microorganismos que viven en el suelo y el agua.
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Diversos estudios han demostrado estos efectos, por ejemplo, en la
region de Sonamarg, Himalaya, encontraron altas concentraciones
de metales pesados como plomo, cobre, zinc, cadmio y niquel en
suelos cercanos a carreteras. Las elevadas concentraciones de estos
metales se asociaron ademas con una disminucion de la
biodiversidad microbiana del suelo. Asimismo, en Polonia
analizaron como la cercania a las carreteras de alto flujo vehicular
incrementaba la concentracion de metales en el suelo y reducia la
actividad microbiana (bacterias y hongos) que mantienen el suelo en

condiciones saludables. Finalmente, en el sur de Brasil detectaron
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concentraciones elevadas de metales disueltos en el agua superficial

adyacentes a las autopistas, generando riesgos ecologicos.

De igual forma, la contaminacién acustica y luminica puede alterar
los patrones de comportamiento de muchas especies. Por ejemplo,
el ruido del trafico puede interferir con la comunicacién de aves y
mamiferos, afectando la reproduccion y la alimentacién, mientras
que la luz artificial puede desorientar a especies nocturnas y alterar
los ciclos de actividad de los insectos polinizadores y otros
organismos. Estas alteraciones pueden tener efectos en cascada
sobre los ecosistemas, perturbando las interacciones ecologicas
clave y disminuyendo la capacidad del ecosistema de recuperarse

luego de una alteracion (resiliencia).

iQueé estrategias innovadoras y sostenibles podrian
implementarse para reducir estos efectos negativos?
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https://www.youtube.com/watch?v=RHtEhimY8pE

Para mitigar estos efectos, es esencial implementar estrategias
innovadoras y sostenibles que aborden tanto la planificacién previa
como la construcciéon y mantenimiento de estas infraestructuras.
Una de las estrategias mas efectivas es el disefio de corredores
ecologicos que permiten la conexion de habitats fragmentados,
facilitando el movimiento y la migracion de especies. Estos
corredores pueden incluir pasos de fauna, como puentes o tuneles
verdes, que permiten a los animales cruzar las carreteras de manera
segura, reduciendo las muertes por atropellamiento y manteniendo

la conectividad ecologica.

Otra estrategia, es la planificacion integral del territorio, que
incorpore la evaluacién de impactos ambientales desde las etapas
tempranas de los proyectos viales. Esto incluye la realizacion de
evaluaciones de impacto ambiental (EIA) exhaustivas y la
consideracion de alternativas de trazado que minimicen la
fragmentacion de habitats sensibles. Particularmente en Colombia,
la Ley No. 99 sobre Licencias Ambientales, regula a partir del
decreto No. 2041 del 2014 la obligatoriedad de realizar estudios de
impacto ambiental para la realizacion de obras y las
correspondientes medidas de mitigacion, correccion o
compensacion en caso de dafio ambiental grave. No obstante, no
especifica particularmente la construccion de carreteras y los
impactos negativos que estas pueden producir durante las fases de

construccion y operacion.

Otras medidas se relacionan con la reduccién del efecto negativo

que tienen las carreteras, las llamadas «estrategias de mitigacion

n
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ambiental». Entre estas, el establecer un programa de reforestacion
a fin de compensar la contaminacion por emisiones; siendo que
ademas la reforestacion y la rehabilitacion de areas degradadas
ayudan a recuperar la biodiversidad perdida y contribuyen a la
estabilidad del suelo y la regulacién del ciclo hidrologico. En zonas
aridas como La Guajira o el desierto de La Tatacoa en Colombia, las
medidas a tomar pueden ser otras. En estos casos, el suelo es fragil y
de lenta recuperacion, el agua es escasa y las alteraciones minimas
en la topografia del paisaje pueden afectar acuiferos, manantiales o
flujos subterraneos, siendo ademas que la fauna esta muy adaptada
a condiciones extremas. En estos casos, otras medidas como la
creacion de viaductos o alcantarillas especiales para no interrumpir
el flujo de agua superficial o subterranea, la construccion de
reservorios artificiales o bebederos para fauna y la reforestaciéon con
especies nativas xerofiticas (cactus y arbustos espinosos, por
ejemplo); son estrategias que pueden resultar utiles para disminuir
el impacto de la construccion de carreteras en zonas desérticas y

semidesérticas de Colombia y otras regiones del mundo.

En definitiva, la biodiversidad es un patrimonio natural invaluable
que sustenta la vida en la Tierra, incluida la nuestra. Sin embargo, el
avance de las infraestructuras, especialmente las carreteras, ha
generado una serie de impactos negativos que van desde la
fragmentacion de habitats y el aislamiento de especies, hasta la
mortalidad por atropellamientos y la contaminacién ambiental.
Estos efectos no solo amenazan la supervivencia de numerosas
especies, sino que también comprometen la salud y funcionalidad
de los ecosistemas. Afortunadamente, existen alternativas viables y
sostenibles que permiten armonizar el desarrollo con la
conservacion, tales como los pasos de fauna, la restauracion

ecologica y una planificacion territorial mas consciente e integrada.
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Implementarlas requiere voluntad politica, compromiso social y
una mirada a largo plazo. Porque al proteger la biodiversidad, no

solo cuidamos la naturaleza, sino también nuestro futuro.
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