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Desde el microcosmos a los confines del
universo en el salon de clase
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Entre montanas se oculta Ila
Institucion Educativa El Tobal, en el
municipio de Carcasi. Departamento de
Santander Colombia. Esta institucion de
caracter rural beneficia a 233 estudiantes
en 9 sedes. El proyecto “Viajeros de la
selva invisible” se inici6 en 2015 con los
grados de secundaria y con el programa

Generacion Conciencia (GEN) para

Bidlogo de la Universidad Industrial de Santander. Magister en
Ensenanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional
de Colombia. Docente Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la
Institucion Educativa El Tobal en el municipio de Carcasi (Santander,

formar semilleros de investigacion en

las instituciones del departamento.

Un dia un estudiante pregunta:
{Cuantos anos tiene profesor? ¢38? No,
esa no es la respuesta. Piénsalo, después
de dos semanas mirando a la hermosa
boveda que nos cubre se descubre la
respuesta. Y orgulloso digo, “tengo los
anos que tiene el universo, porque si
estamos formados de materia, ésta
estuvo desde el principio”. Luego las
preguntas empezaron a subir de nivel,
después otro estudiante pregunta {Qué
es toda esa lama en un charco y para qué
sirve? Dos miradas: Una hacia el
firmamento y otra hacia un charco y es
asi como inicia este viaje de “viajeros de
la selva invisible”. éPero qué hacer con
esta selva hasta ahora invisible?

Microalgas. {Como puedo acercarme a
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los astros y constelaciones?

Macrocosmos.

Actualmente el estudiante no
resiste la pasividad de las clases
magistrales, busca estar  activo,
compartir, cuestionar y aprender a
investigar haciendo investigacion. Asi,
surge la pregunta {Como hacer
investigacion de calidad en el aula para
solucionar problematicas ambientales y
satisfacer los intereses de los estudiantes

de la Institucion?

El docente no sera mas el
dispensador del conocimiento sino un
estimulador de la investigacion en el
estudiante, seleccionador de la
informacién y también innovador en
sus practicas a través de la exploracion.
Los resultados de programas
experimentales con maestros
investigadores permiten concluir que el
maestro puede investigar mientras

ensena, ir de la teoria a la practica (3).

En Colombia es necesario incluir la
investigacion desde el preescolar y la
basica primaria, y no esperar a los
posgrados, ni siquiera a los pregrados,
como lo plante6 el informe de la

Comision de Sabios, “Colombia: al filo

de la oportunidad” (2). Asi, se destacan
los proyectos patrocinados por otros
“Ondas” de

Miniciencias (4) que sustituyo al

programas  Como

programa “Cucli-Cucli” (5), una revista
de conocimientos  cientificos y
situaciones cotidianas con las que los
ninos podran identificarse y aprender
sobre distintos fenémenos naturales. El
programa Ondas busca fomentar la
cultura investigativa, con el
acompanamiento de docentes y asesoria
externa, desarrollando proyectos a
partir de preguntas de los estudiantes.
Miniciencias aporta financiacion vy
asesoria a través de redes locales
departamentales y nacionales (1). En la
Institucion Educativa El Tobal, se
implementé la investigacion como
estrategia pedagogica en el ano 2015, a
través del programa GEN dirigido por
Cesar Aurelio Rojas. La experiencia
durante estos anos ha llevado a
reflexionar sobre las exigencias del
tiempo para explorar, redactar, debatir,
informar, argumentar entre otras
caracteristicas de la investigacion de
calidad en el aula. De la mano de la

investigacion ha venido la lectura de

lineamientos y estandares basicos de
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competencias para tener calidad bajo la

aventura de la incertidumbre.

»Vanguardia-com

Bucaramanga Santander Deportes Judicidl Colombia Mundo  Politica

Con microalgas descontaminan el suero lactico

Alumnos de bachillerato de 1a Institucién Educativa El Tobal, ejecutan un proyecto de investigacion que
niveles de contaminacion generados por la industria lactea.

Inicialmente el primer grupo de
investigacion trabajo con las microalgas,
las cuales son muy interesantes, por su
morfologia, por la facilidad de colectar y
sobre todo por ser cultivadas en botellas
plasticas. Utilizando estas microalgas se
trabajo con la problematica de aguas
residuales por medio de

biorremediacion.

Hemos recibido apoyo del
Ondas de

Miniciencias, de la Dra. Graciela Chalela

programa GEN, de

de la Universidad Auténoma de
Bucaramanga y de la comunidad
educativa de la Institucion Educativa El
Tobal.

A partir del proyecto “viajeros de la
selva invisible” surgieron las siguientes

estrategias:

1. Planteamiento de preguntas o
proyectos de investigacion: estudiantes
de grado décimo y once como lideres
trabajan con otros estudiantes de grados

inferiores.

2. Revision bibliografica
(articulos): para resolver problemas
conceptuales y fundamentos para
desarrollar una pregunta. Revision por
tematicas espanol e inglés (en algunos

grados).

3. Montajes de laboratorios
experimentales: con el objetivo de que
el estudiante realice experimentos en
casa con ayuda de materiales como una
bomba de oxigeno, un microscopio y un

pH metro.
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4. Maleta viajera: contiene
microscopio, material de vidrio del
laboratorio de quimica, termoémetro,

guantes, reactivos Yy un cuaderno para

anotaciones.
5. Experimentos mediante
“Aprendizaje activo”: disenos

experimentales para evaluar variables
mediante preguntas o situaciones para

predecir resultados.

6. Estrategias para
comprender conceptos: memorizacion
(nemotecnia), modelos (prototipos),
videos cortos realizados por estudiantes,
cuentos cientificos y visualizacion de

documentales.

7. Bitacora para el registro de
las investigaciones: cuaderno para el

registro de actividades.

8. Evaluacion mediante
videos cortos en el aula:
retroalimentaciéon y correccion de
conceptos, revision de bitacora, revision
de actas de reuniones, evaluacion de
prototipos, evaluacion de registro
fotografico de los experimentos,
discusion de los proyectos o lecturas en
mesa redonda, exposicion de avances de
la investigacion, donde se evalua
vocabulario,

expresion corporal,

mejoramiento de lectura de articulos.

9. Grupos de investigacion
formados: Viajeros de la selva invisible,
nuestro

Energy, Reconstruyendo

pasado, Jovenes astronomos
exploradores del universo, Erase una
vez una semilla, Fungicitos en busca de

un reino.
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10. Charlas cientificas: en
tiempo de pandemia un grupo de
estudiantes creo un espacio para invitar
a expertos nacionales e internacionales y
tratar diferentes tematicas a través de

conversatorios.
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El éxito ha sido tan grande que se
ha llegado a circuitos de ferias
nacionales e internacionales y los
estudiantes han demostrado que se
puede desarrollar la investigacién a
pesar de las dificultades. Los primeros
integrantes del grupo de investigacion
estudios

actualmente realizan

universitarios en las areas de Zootecnia,
Ingenieria en Agronomia e Ingenieria
civil. También recibimos un premio
especial como mejor propuesta de
investigacion en Colombia en el
concurso “Soluciones para el futuro de
Samsung-Ondas Miniciencias”, el cual
otorgaba tres cupos para participar en la
feria de ciencia “Intel ISEF 20177,
realizado en Los Angeles California. En
ese evento se demostré que con buen
trabajo se puede alcanzar un alto nivel
de investigacion a nivel de secundaria,
por supuesto se requiere de un mayor

compromiso de los entes

gubernamentales y privados.
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También recibimos otros
reconocimientos como el primer puesto
en la Muestra Internacional de Cienciay
Tecnologia (MOSTRATEC) realizada en
Brasil en 2018; una invitacion para
participar en otra feria de ciencia en
Argentina; el segundo lugar universidad
de Boyaca y una invitacion para cuatro
estudiantes y un docente para participar
en el campamento de verano “UNESCO
centro para la paz” (International Model
United Nations/Science, Technology,
Engineering, Art vy  Mathematics,
IMUN/STEAM Summer camp) realizado

en Washington en 2019.

Toda esta experiencia no es mas
que el deseo de aprender, de conocer y
de superar las barreras del aula y ofrecer
otras oportunidades de aprender,
pasando por el juzgamiento y posterior
reflexion asumiendo las
recomendaciones. La verdadera
ganancia debe ser siempre el amor por
la ciencia y el aprendizaje, si bien es
cierto hay que entrar en un proceso
competitivo, en la ciencia no debe haber
ganadores ni perdedores simplemente
procesos que permiten mejorar y crear
relaciones afectivas para crear redes de
aprendizaje. Asi, los estudiantes son mas
criticos y actualmente se trabaja en
grupos de investigacion en las sedes de
primaria con problematicas o intereses

de los estudiantes. Se ha cambiado la



http://revistaecotono.org/

BI®@IKA

vision de escuela, proponiendo
soluciones a las  problematicas
ambientales desde los grupos de
investigacion. Se ha propuesto mejorar
el curriculo, enfocado en el desarrollo de
habilidades y en la metodologia por
proyectos en todas las areas. La
experiencia ha trascendido las aulas
permitiendo desarrollar habilidades de
pensamiento y transformando la

comunidad.

Tal vez los intereses en estos
estudiantes cambien, pero ya iniciaron
un proceso y sus decisiones en la vida las
podran tomar con un pensamiento
critico y responsable, cuestionando todo
y llegando hasta donde sus suetios se lo
permitan de la mano de la ciencia. Todo
este viaje inicio con una lama verdosa y
una mirada hacia el hermoso cielo
estrellado y ha trascendido a toda una
comunidad, cambiando la visién vy

apostandole a la academia como medio

de progreso
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