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Desde o microcosmo até os confins do
universo na sala de aula
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Escondida entre as montanhas, se
encontra a Instituicio Educativa El
Tobal, no municipio de Carcasi, no
Estado de Santander, Colombia. Esta
instituicao rural beneficia 233 alunos em
9 localidades. O projeto "Viajantes da
selva invisivel" teve inicio em 2015 com
alunos do ensino fundamental junto

com o programa Geracao Consciéncia
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(GEN) para formar grupos de pesquisa

nas instituicoes do estado.

Certo dia um aluno perguntou:
“Quantos anos vocé tem, professor? 387"
Nao, essa nao € a resposta. Pois, pense
nisso, apos duas semanas olhando para a
bela abobada celeste que nos cobre, vocé
descobrira a resposta. E com orgulho
digo, “tenho os anos que o universo tem,
porque se somos feitos de matéria, foi
desde o inicio”. Entdo as perguntas
comecaram a subir de nivel. Desta
forma, outro aluno perguntar: “O que €
toda aquela lama em uma poca e para
que serve?” Com duas perspectivas: uma
para o céu e outra para a poga e € assim
que comeca esta viagem de "viajantes da
selva invisivel". Entretanto, o que fazer
com essa selva até entdo invisivel? As

Microalgas. Como posso me aproximar
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das estrelas e constelacoes? O

Macrocosmo.

Atualmente o aluno nao resiste a
passividade das aulas tradicionais,
geralmente, ele busca ser ativo,
compartilhar, questionar e aprender a
investigar realizando pesquisa. Assim,
surge um questionamento: Como fazer
pesquisa de qualidade em sala de aula
para solucionar problemas ambientais e
satisfazer os interesses dos alunos da

Instituicao?

O professor deixara de ser o
dispensador de conhecimentos, mas sim
um estimulador da pesquisa no aluno,
um seletor de informacoes e também
um inovador em suas praticas por meio
da pesquisa. Os resultados de programas
experimentais com professores
pesquisadores permitem concluir que o
professor pode investigar enquanto

ensina, ir da teoria a pratica (3).

Na Colombia, € necessario incluir a
pesquisa da pré-escola ao ensino
fundamental, e nao esperar a pos-
graduacao, nem mesmo a graduacao,
como afirma o relatério da Comissao de
Sabios, “Colombia: a beira da
oportunidade” (2). Assim, destacam-se

0s projetos patrocinados por outros

“Ondas” da

Miniciencias (4), que substituiu o

programas,  C€Omo

programa “Cucli-Cucli” (5), uma revista
de conhecimento cientifico de situacoes
cotidianas com a qual as criangas podem
identificar e aprender sobre diferentes
fenobmenos naturais. O programa
Ondas, busca promover uma cultura
investigativa com acompanhamento de
professores e assessoria  externa,
desenvolvendo projetos a partir dos
questionamentos dos alunos.
Miniciencias fornece financiamento e
consultoria por meio de redes
departamentais locais e nacionais (3). Na
Instituicdo Educativa El Tobal, a
pesquisa foi implementada como uma
estratégia pedagogica em 2015, por meio
do programa GEN dirigido por Cesar
Aurelio Rojas. A experiéncia ao longo
desses anos tem levado a refletir sobre as
demandas de tempo para explorar,
escrever, debater, informar,
argumentar, entre outras caracteristicas
da pesquisa de qualidade em sala de
aula. Da “mao” da investigacao veio a
leitura de diretrizes basicas e padroes de
competéncias para ter qualidade na

aventura da incerteza.

Inicialmente, o primeiro grupo de

pesquisa trabalhou com microalgas, que
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despertaram muito interesse pela
morfologia, facilidade de coleta e
principalmente por serem cultivadas em
Usando  essas

garrafas  plasticas.

microalgas, trabalhamos com o
problema das aguas residuais por meio

da biorremediacao.
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Con microalgas descontaminan el suero lactico

Alumnos de bachillerato de a Institucion Educativa 1 Tobal, ejecutan un proyecto de investigacion que
niveles de contaminacion generados por la industria lictea

Recebemos o apoio do programa
GEN, de Ondas de Miniciencias, da Dra.
Graciela Chalela da Universidade
Autonoma de Bucaramanga, bem como
pela  comunidade educativo da

Instituicao Educativo El Tobal.

Do projeto “viajantes da selva

invisivel”,  surgiram as seguintes

estratégias:

1. Plantando perguntas ou/e
projetos de pesquisa: alunos do segundo
e terceiro colegial como lideres
trabalham com outros alunos das series

inferiores.

2. Revisao bibliografica (artigos):
pararesolucao de problemas conceituais
e fundamentos para o desenvolvimento
de uma pergunta. Revisao por topicos
em espanhol e inglés (em algumas

séries)

3. Montagem de laboratorio
experimental: com o objetivo de que o
aluno realize experimentos em casa com
o auxilio de materiais como, bomba de

oxigénio, microscopio e medidor de pH.
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4. Mala de viagem: contém
microscopio, vidraria do laboratério de
quimica, termoémetro, luvas, reagentes e

um caderno para anotagoes.

5. Experimentos por meio de
"Aprendizagem  ativa™ desenhos
experimentais para avaliar as variaveis
por meio de perguntas ou situagoes para

prever os resultados.

6. Estratégias para a
compreensao dos conceitos:
memorizacao (mnemonica), modelos
(protétipos), videos curtos feitos por
cientificas e

alunos, historias

visualizacao de documentarios.

7. Diario para registro de
investigacoes: caderno de registro das

atividades.

8. Avaliacao por meio de videos
curtos em sala de aula:
retroalimentacio e correcio de
conceitos, revisao do diario, revisao de
reunioes,

atas de avaliacao de

prototipos, avaliacdo do  registro
fotografico dos experimentos, discussao
de projetos ou leituras em mesa
redonda, apresentacio do andamento
da pesquisa, onde sao avaliados o
vocabulario, a expressio corporal, o

aprimoramento da leitura de artigos.

9. Os Grupos de pesquisa
formados sao: “viajantes da selva
invisivel”, “energia”, “reconstruindo
nosso passado”, “jovens astronomos
exploradores do universo”, “era uma vez
uma semente”, “fungizinhos em busca

de um reino”.

10. Palestras cientificas: Em
tempos de pandemia, um grupo de
estudantes criou um espago para
convidar especialistas nacionais e
internacionais e discutir diversos temas

por meio de palestras.
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O sucesso tem sido tao grande que
se alcancaram circuitos de feiras
nacionais e internacionais e os alunos
mostraram que, pesquisas podem ser
realizadas apesar das dificuldades. Os
primeiros integrantes do grupo de
pesquisa realizam atualmente estudos
universitarios nas areas de Zootecnia,
Engenharia Agronémica e Engenharia
Civil. Em reconhecimento, recebemos
também um prémio especial pela
melhor proposta de pesquisa da
Colémbia no concurso "Solugoes para o

futuro da Samsung-Ondas

Miniciencias", no qual, ganhamos trés
vagas para participar da feira de ciéncias
"Intel ISEF 2017", realizada em Los
Angeles, Califérnia. Nesse evento ficou
demonstrado que com um bom trabalho
€ possivel alcancar um alto nivel de
pesquisa mesmo no ensino médio.
Deixando claro, que isso exige um maior

comprometimento do governo e das

entidades privadas.



http://revistaecotono.org/

BI®@IKA

Além das mencoes citadas acima,
recebemos outros reconhecimentos
como: o primeiro lugar na “Mostra
Internacional de Ciéncia e Tecnologia
(MOSTRATEC)” realizada no Brasil em
2018; um convite para participar em
outra feira de ciéncias na Argentina; o
segundo lugar na Universidade de

Boyaca (Colombia) e um convite para

quatro alunos e um professor para
participar do acampamento de verao
“UNESCO centro para a paz”
Model United

Technology,

International

Nations/Science,

Engineering, Art y Mathematics,
IMUN/STEAM)
Washington em 2019.

realizado em
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Toda esta experiéncia nada mais é
do que a vontade de aprender, de
conhecer e de superar as barreiras da
sala de aula, além de oferecer outras
oportunidades de aprender, passando
pelo julgamento e posterior reflexio,
assumindo as recomendagdes. O
verdadeiro ganho deve ser sempre o
amor pela ciéncia e aprendizagem,
embora seja verdade que devemos
entrar em um processo competitivo, na
ciéncia ndo deve haver vencedores ou
perdedores, apenas processos que
permitem melhorar e criar relagoes
afetivas para gerar redes de
aprendizagem. Desta forma, os alunos
sdo mais criticos e atualmente trabalha-
se em grupos de pesquisa no ensino
fundamental com problemas de
interesse dos alunos. A visdo da escola
mudou, propondo solucdes para
problemas ambientais a partir de grupos
de pesquisa. Foi proposto a melhoria do
curriculo, com foco no
desenvolvimento de competéncias e da
metodologia por projetos em todas as
areas. A experiéncia transcendeu a sala

de aula, permitindo o desenvolvimento

das habilidades do pensamento e

transformando a comunidade.

Talvez os interesses desses alunos
mudem, mas eles ja iniciaram um
processo e suas decisOes na vida podem
ser feitas com pensamento critico e
responsavel. Questionando tudo e indo
até onde seus sonhos permitam com a
ajuda da ciéncia. Toda essa “viagem”
comecou com uma lama esverdeada e
um olhar para o lindo céu estrelado e
transcendeu toda uma comunidade,
mudando sua visio e apostando na

academia como meio de progresso.
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