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Los impactos del cambio climatico anos. El aumento de los gases de efecto
en los ecosistemas terrestres han sido invernadero, como consecuencia de las

ampliamente discutidos en los ultimos acciones humanas, han promovido el
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incremento acelerado de la temperatura
en la superficie terrestre, lo cual conlleva
a un considerable aumento de
incendios, tempestades severas, pérdida
de cobertura vegetal, temperaturas
extremas (oleadas de frio y calor),
estaciones del ano indefinidas vy
variaciones en el régimen hidrolégico®
de los rios. Todas esas alteraciones en el
clima global causan impactos en la
biodiversidad, pues afectan 1la
disponibilidad de ambientes para
plantas y animales, pudiendo causar su
extincion.

La deforestacion es una de las
principales causas del cambio climatico.
El desarrollo econémico es a menudo
y defendido

agroindustria con el argumento falaz de

perseguido por la
que la conversion de bosques a la
ganaderia y la agricultura, mediada por
explotacion maderera, aumenta el
desarrollo econémico y social. Como
consecuencia, la tasa anual de pérdida de
bosques es mayor que la ganancia de
nuevas areas forestales protegidas. En
todo el mundo, 2,3 millones de km’ de
bosques (un area casi del tamano de
Argentina) fue perdida entre 2000 e
2012 12, Este escenario es aun peor en los

tropicos, donde los bosques naturales
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han disminuido aproximadamente en 2

millones de km? en los ultimos 30 anoss.

https://youtu.be/BStPmbccGIQ

En América del Sur, Brasil es lider
en deforestacion y fragmentacion de
habitats?3.

Amazonia brasilena, datos del Instituto

Especificamente en la

Nacional de Investigaciones Espaciales
(INPE) muestran que la deforestacion ha
aumentado considerablemente en los
ultimos anos. Solo entre agosto de 2019
y mayo de 2020, el area deforestada fue
de 6.064 km?, la tasa mas alta de los
ultimos anos y un 78% superior a la
registrada en el mismo periodo entre
2018 y 2019.

Este es un escenario preocupante,
porque la restauracién de los bosques

nativos aumenta la remocion de dioxido

(a)Variacion del nivel de agua de los rios provocada principalmente por la intensidad de la lluvia a lo largo del afio
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Frontera agricola en la Amazonia

de carbono de la atmosfera (secuestro de
carbono) y proporciona bienes y
servicios que regulan el clima vy
benefician a las comunidades locales
(como la produccion de alimentos y
agua), reduciendo los efectos a gran
escala del cambio climatico?*.

Los impactos de la deforestacion
son de especial preocupacion porque los
tropicos albergan bosques que tienen
una biodiversidad increible, con
especies que se encuentran solo en estos
ambientes. La Amazonia, por ejemplo,
es el mayor bosque tropical del mundo,
albergando el 40% del bosque y el 25% de
la biodiversidad del planeta, incluidas
especies que no existen en ningun otro
lugar (especies endémicas) y especies

bajo amenaza de extincion.
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Especies de peces de agua dulce
H

De hecho, estudios

muestran que los efectos de la

algunos

deforestacion en la Amazonia sobre la
biota terrestre pueden ser notablemente
profundos y afectar varios
ecosistemas®%, reflejandose a escala
local, regional e incluso global. En el
futuro el planeta enfrentaria cambios en
la temperatura y humedad del aire, en
los patrones de lluvia y de los regimenes
de crecidas de rios y la consecuente
desaparicion de especies importantes
para la regulacion de los ecosistemas.

El papel que juega la selva
amazonica en la regulacion del ciclo
hidrolégico y, por tanto, en Ia
biodiversidad acuatica, es indiscutible.
Aun asi, la mayor parte de las

investigaciones  realizadas en la

(a)Variacion del nivel de agua de los rios provocada principalmente por la intensidad de la lluvia a lo largo del afio
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Amazonia se han centrado en los
entornos terrestres, mientras que la

biodiversidad acuatica se ha descuidado.

La dispersion de semillas realizada por los peces

frugivoros es importante para el mantenimiento
del bosque riberefio, que a su vez proporciona
alimento a varias especies acuaticas / Imagen:

Fernanda Cassemiro - Edivando V. Couto.

Con un sistema acuatico muy
heterogéneo, el Amazonas presenta,
ademas de grandes llanuras aluviales,
pantanos permanentemente inundados
e incluso sabanas. Es en esos ambientes
donde encontramos la mayor fauna de
peces de agua dulce del mundo:

alrededor de 2.700 especies descritas, lo
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18% de las

aproximadamente 15.000 especies de

que representa un

peces de agua dulce del planeta®.

Esta alta diversidad de peces puede
ser reflejo de la interaccion de diferentes
factores a lo largo de millones de afos.
El aislamiento de cuencas hidrograficas,
la historia geolégica, la composicion del
suelo, la variabilidad ambiental y la
interaccion entre diferentes especies,
originaron especies que desempenan
papeles importantes dentro de los

ecosistemas.

Es el caso de los peces que se
alimentan exclusivamente de frutos
(frugivoros), donde la interaccién entre
peces y plantas contribuye a la
dispersion de semillas 'y, en
consecuencia, en la preservacion del
bosque de ribera, que a su vez mantiene
la funcion del rio. Asi, este ciclo adquiere
relevancia en un contexto de
planificacion y manejo de areas
protegidas, porque la dispersion de
semillas, por medio de peces, es

indispensable para los bosques.

La falta de cobertura vegetal a lo
largo de las riberas de los rios también

afecta los regimenes de inundaciones,

(b) Respuesta fisioldgica de un individuo a cualquier proceso de adaptacion. Un ejemplo puede ser las alteraciones en el

flujo sanguineo en respuesta al aumento de la temperatura
revistabioika.org
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temperatura y calidad del agua y, en
consecuencia, la supervivencia de las
especies acuaticas®. Los peces son
ectotérmicos, O sea, no tienen
mecanismos de regulacion térmica, por
lo que su temperatura corporal varia con
la temperatura del ambiente. Por lo
tanto, el aumento de temperatura puede
elevar su estrés fisiologico® y aumentar
la demanda de energia, lo que afecta
directamente su crecimiento,

reproduccion y supervivencia.

Datos ambientales y
presencia de espécies

Modelamiento de Distribucion
de Especies (MDE)
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En los ultimos anos, numerosos
estudios han defendido el uso de
Modelos de Distribucion de Especies
(MDE) como una buena alternativa para
cambio

analizar los efectos del

climatico,  pues estos  modelos
relacionan la ocurrencia de especies con
las caracteristicas ambientales de los

lugares donde fueron registradas.

De esa forma, si una especie esta
bien adaptada a wun conjunto de
condiciones climaticas, cualquier
cambio en el clima puede afectar su
distribucion. Siguiendo este
razonamiento, mediante el uso de MDE
es posible predecir las areas climaticas
adecuadas (refugios climaticos) para la
ocurrencia de especies al proyectar
escenarios climaticos futuros. Por lo
tanto, el mapeo de la potencial
distribucion de especies en respuesta al
cambio climatico, asociado a datos de
deforestacion, genera informacién util y
mas efectiva para acciones de

conservacion de especies.

(b) Respuesta fisioldgica de un individuo a cualquier proceso de adaptacion. Un ejemplo puede ser las alteraciones en el

flujo sanguineo en respuesta al aumento de la temperatura
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¢Las areas actuales de pre-
servacion corresponden a los
futuros refugios climaticos?

¢Si ocurriesen cambios en la
distribucion de especies,
habra refugios climaticos en
areas preservadas,

sin deforestacion?
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Futuro

Posibles preguntas que deben responderse al utilizar el enfoque de Modelado de distribucién de especies

(MDE). Consideramos como refugio climatico a las areas que tienen un clima adecuado para una

determinada especie, por lo que, si un area en el futuro se mantiene con las caracteristicas ambientales

propicias para la supervivencia de la especie, ésta podra seguir habitando tal area. / Imagen: Fernanda

Cassemiro - Edivando V. Couto

Para mitigar los efectos de todas las
amenazas a los ecosistemas acuaticos de
agua dulce en la Amazonia, es necesario
comprender cuales especies seran mas
sensibles al cambio climatico y qué
factores ambientales haran que las
especies sean mas sensibles a las
amenazas. Podriamos asumir que las
especies de peces frugivoros en la
Amazonia serian uno de los grupos mas
afectados por la deforestacion, ya que
representan un vinculo importante
entre los sistemas acuaticos y terrestres.
Asi, el uso de técnicas computacionales
avanzadas, como el MDE, combinado

con los Sistemas de Informacion

Geografica (SIG), que permiten la
evaluacion temporal y espacial de la
pérdida de cobertura vegetal por
deforestacion, son herramientas
importantes para una mejor
comprension de los efectos de la
deforestacion y cambio climatico sobre

las especies de peces amazonicos.
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