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Entre redes neurais e ecologicas: o futuro
da conservacao na inteligéncia artificial

Por Luiz Guilherme dos Santos Ribas

Representacao abstrata e virtual de um fragmento de ecossistema gerado por

computador. / Foto: Google DeepMind - Pexels

Acompanhada de promessas e riscos, a inteligéncia artificial entra

em cena na protecao da biodiversidade.

As inteligéncias artificiais estao se tornando ferramentas cada vez
mais comuns para solucionar problemas complexos na conservagao
da biodiversidade. Suas principais vantagens incluem a capacidade
de rapidamente propor solugdes para desafios complexos e se

adaptar a um mundo altamente mutavel e com recursos limitados.
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O potencial da inteligéncia artificial para a
conservacao da biodiversidade
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Uma tecnologia brasileira, desenvolvida pelo Instituto Mamiraua com apoio austra-
liano, utiliza a captacdo de sons para identificar e monitorar animais na Amazoénia,
incluindo espécies em perigo de exting¢do. A inovacao esta a ser apresentada no en-
contro da SBPC em Brasilia. / Video: TV Brasil
https://youtube.com/watch?v=DSVERee9cH4

Com o avanco exponencial na quantidade de dados ecologicos
disponiveis, a capacidade humana de processar e interpretar tais
informacoes tem se tornado lenta. Em resposta, métodos de
inteligéncia artificial, como aprendizado de maquina, redes neurais
e, mais recentemente, os modelos de linguagem de larga escala
(LLMs, do inglés Large Language Models), vém se destacando como
solucoes eficazes para analises ambientais e apoio a tomada de

decisao.
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Dentre as inteligéncias artificiais, LLMs como ChatGPT, Gemini e

DeepSeek revolucionaram a maneira como lidamos com
informacoes. Esses modelos sdo capazes de extrair padroes em
textos cientificos, relatorios e bancos de dados ambientais,
contribuindo para a geracao de conhecimento ecolégico, previsao
de impactos, monitoramento da biodiversidade e até traducao de
conteudos cientificos entre idiomas —democratizando o acesso ao
conhecimento em regides com barreiras linguisticas ou

tecnologicas.

Ha também esforcos em curso para o desenvolvimento de LLMs
especializados em ecologia, ajustados com conhecimento cientifico
atualizados!. Esses modelos prometem maior precisdo na
compreensao de conceitos ecolégicos complexos e melhor apoio a

formulagao de politicas publicas de conservagao.

Além dos LLMs, outras vertentes da inteligéncia artificial tém se
destacado na conservagao da biodiversidade, como o aprendizado
profundo (Deep Learning). Essa abordagem, baseada em redes
neurais, tem se mostrado extremamente eficaz para tarefas como
classificacao de imagens e sons, modelagem ecoldgica e analise de
comportamento animal?3. Cameras automaticas, drones, gravadores
acusticos e sensores ambientais geram grandes quantidades de
dados que, analisados por algoritmos avangados, permitem
identificar espécies, monitorar populacoes e até detectar doencas

visiveis em plantas e animais.

Tais métodos tém sido aplicados para estimar abundancia
populacional, classificar atividades comportamentais de animais em
videos, detectar vocalizagOes especificas e até prever mudancas em
redes alimentares ou servigos ecossistémicos. Eles tém se mostrado

especialmente eficazes para revolucionar o reconhecimento e o
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Inovacoes, usos praticos e desafios globais

Uma das inovagoes mais promissoras no uso da inteligéncia
artificial para a conservacao é o desenvolvimento de sistemas que
simulam politicas adaptativas em cenarios reais. Esses sistemas
permitem considerar variaveis complexas, como mudangas
climaticas, pressoes antropicas e restricoes orcamentarias,
oferecendo alternativas mais dinamicas e eficazes as abordagens
tradicionais. Ao incorporar a dimensao temporal e a natureza
multifacetada dos ecossistemas, tais solu¢coes ampliam

significativamente o potencial de planejamento estratégico para

conservagaos.

https://youtube.com/watch?v=sgoldOgnFwc

De forma complementar, a integracao da inteligéncia artificial em
areas como ecologia industrial tem contribuido para o avanco do
desenvolvimento sustentavel*>. Métodos baseados em modelagem
preditiva, analise de dados e mineragao de texto vém

sendoaplicados para prever tendéncias, otimizar o uso de recursos,
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reduzir emissoes e promover praticas de economia circular. Essas
ferramentas também ajudam a identificar padroes emergentes,
topicos prioritarios e interconexdes entre sustentabilidade e

conservagao ambiental.

Na vanguarda dessa revolugao estao os paises asiaticos. Estudos
bibliométricos atuais revelam uma rapida expansao das aplicagoes
de inteligéncia artificial no campo ecologico em paises como China,
Coreia do Sul e India. Essas nacoes tém se destacado em aplicacoes
praticas voltadas a gestao ambiental, monitoramento em larga escala
e projecoes climaticas. Ja paises ocidentais —incluindo os da
América Latina— tendem a liderar no desenvolvimento tedrico e

metodologico dessas tecnologias®.

Essa diferenca revela nao apenas desigualdades economicas e
tecnologicas, mas também oportunidades estratégicas. A rapida
transferéncia e adaptacao de tecnologias desenvolvidas em
contextos mais avancados para realidades locais pode acelerar

significativamente os esforcos de conservagao em escala global.

“Esses esforcos serao frutiferos se os pesquisadores mantiverem
seus pés na terra, ndo apenas em relacao aos dados e seu
tratamento (o que faz sentido em um contexto socioecolégico
certamente difere em outro e isso deve constituir camada de
analise e interpretacao), mas também em relagao ao impacto da
tomada de decisoes sobre o campo, o quao proximas ou
distantes acontecem dos que efetivamente derrubam ou
restauram, destroem ou conservam’”

Ainda assim, os riscos associados ao uso indevido ou acritico dessas
ferramentas permanecem, principalmente aqueles relacionados a

vieses nos dados de treinamento®, geracio de informacdes falsas e a

credibilidade de solugdes automatizadas sem supervisio humana

a) Dados de treinamento: “dados usados para treinar um modelo de aprendizado de maquina.
(Podem envolvem) conjuntos de dados aprovados por humanos que passam por rigorosas
verificagOes para garantir que as anotagdes sejam precisas e corretas.” pt.shaip.com
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A inteligéncia artificial é uma aliada ou uma ameaca para o meio ambiente? Na
estreia da temporada de "Vale a Pena Perguntar”, dedicada a IA e ao meio ambiente,
especialistas analisam esta relacao paradoxal, explorando seu potencial para
combater as mudancas climaticas e seus possiveis impactos negativos. / Video:
Fundacao FHC https://youtube.com/watch?v=aXPD5oWXAIU

Algumas criticas ao uso de inteligéncias artificiais dizem respeito a
crescente dependéncia que desenvolvemos em relagao a essas
ferramentas—uma dependéncia que, por sua vez, tem gerado
problemas cada vez mais complexos. Entre os exemplos mais
evidentes estdo os problemas associados ao uso indiscriminado dos
LLMs, hoje amplamente presentes em nosso cotidiano. O uso
excessivo desses modelos pode acarretar efeitos cognitivos
negativos em humanos, como menor engajamento neural, reducao
na sensacao de autoria e declinio da memoria e do pensamento
critico, especialmente em ambientes educacionais®. Além disso, o
treinamento e a operacao dessas ferramentas exigem enorme
capacidade computacional, o que resulta em impactos ambientais

relevantes. Estima-se que até 2027 as inteligéncias artificiais
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consumam entre 4,2 e 6,6 bilhoes de metros cubicos de agua —um

volume equivalente a metade do consumo anual do Reino Unido®.

Diante desse cenario, a inteligéncia artificial surge como uma aliada
poderosa da ciéncia da conservagao. Seu uso, no entanto, deve ser
pautado por responsabilidade, sustentabilidade e
complementaridade com o conhecimento humano. Técnicas
baseadas em algoritmos de aprendizado, processamento de dados e
redes neurais devem ser aplicadas com discernimento,
reconhecendo tanto seu potencial transformador quanto seus
limites éticos, metodologicos e ambientais. A nova era da
conservagao nao pode prescindir da inteligéncia humana —critica,

sensivel e contextual— como guia para o uso responsavel dessas

tecnologias emergentes.

INTELIGENCIA

A
Embora existam multiplas definicoes e tipos de inteligéncia —como a humana e a
artificial— podemos concordar que ela funciona como uma caixa de ferramentas
que nos permite resolver desde questdes cotidianas até problemas complexos,

como os desafios socioambientais. / Video: Em Poucas Palavras — Kurzgesagt

https://youtube.com/watch?v=SKSny3xtqDA
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